MERENKULKUHALLITUS ' KATSASTUSOHJIEET
Lalvatoimisto Paineastiat
18.5,1982 '

HOYRYKATTILAN TEHON MAARITTAMINEN

1. Yleists

Paineastia-asetuksessa (549/73) vaaditaan héyrykattiloista
ilmoitettavaksi teho, joka on myds merkittdvd megawatteina (MW)
kattilakilpeen (KTMp 69/75 8§, KIMp 70/75 8§).

-

Kattilan teho vaikuttaa myts kattilan kHytonvalvojan patevyy-
teen, koska teholuku on tehon ja suurimman kidyttdpaineen tulo.
Aluksissa teholuku vaikuttaa t4113 hetkelld varsinaisesti vain
huvialuksiin (ks. A 549,73:n 28§ ja 26 §), mutta teholuku
tulee kriteeriksi my0s kauppa-aluksiin, kun p&adllystdn pite-
vyysasetuksen muutos saadaan tehdyksi.

Myss alusten hdyrykattiloiden tarkastusmaksut mifriytyvit
~tehosta uudessa maksuasetuksessa (lihetetty KTM:4dn MKH:sta
17.5.1982 asetuksen szztimists varten).

Koska alusten kattiloista on varsinkin vanhojen kattiloiden
osalta ollut vaikea saada tehoa tai sitd ei ole koskaan mHATi-
tetty, annetaan tissi ohjeet tehon mdirittimisestH.

2. Tehon miiritys

Hoyrykattilan teho m#idritetdin Jjoko luotettavilla lAmpdteknil-
1isillsd laskelmilla tai suorittamalla koeajo. Jos tidten mHzdri-
tettyd tehoa ei ole kattilalle saatavissa, arvioidaan teho
kohdan 3 mukaisesti.

3, Tehon arviointi

. 3.1 Hoyryntuoton perusteella

Kun kattilasta tunnetaan héyryntuotto (tehokkuus), suurin
sallittu kdyttopaine ja sydttoveden lampdtila, saadaan teho
arvioilduksi seuraavalla kaavalla

(1) P=m (h" = n')



missg
P = kattilan teho
m = kattilan tehokkuus (hdyryntuotto)
h" = hSyryn ominaisentalpia (lopputila)
h'! = sy6ttéveden ominaisentalpia (alkutila)

Kaavassa esiintyvdt ominaisentalpiat saadaan veden h,s-
kdyrastoistd, Liitteessd 1 on esitetty ominaisentalpiat
tavanomaisilla k8yttbalueilla,

3.2 Tulipinnan perusteella

Kattilan teho voidaan arvioida tulipinnan pérusteella kaa~-

valla:
(2) P~k A
missa
P = kattilan teho .
A = kattilan tulipinta

(0,012 MW/m®  enint#sn 0,4 MW tehoisille
tuliputkikattiloille

0,025 MW/u° skottilaisille laivakatti-
k= = loille ja muille sisipesdi-
sille kattiloille

0,030 Mi/n”  kolmivetoisille tulitorvi-
tuliputkikattiloille

Kaavan 2 mukaan midritetty teho on siinid mHdrin likimZ&-
rdinen, ettd sitid kdytetd&n ainoastaan silloin, kun muuta
menetelmdd ei voida kayttdd (so. muut tarvittavat tiedot
puuttuvat). Liitteessd 3 esitet#dsn esimerkki kaavan 2 kdytSstid,

3.3 Sdhkokattila

Sahktkattiloiden tehoarvona kdytetddn hdyryn kehittiZmiseen
kdytettyd sihkotehoa.
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LIITE 2
KAAVAN 1 KAYTTOBSIMEREKI
Hoyrykattilan hdyryntuotto on 7,0 t/h, suurin. sallittu

ritetddn kattilan teho:

1. Kylldisen hoyryn, jonka paine on 7,5 bar, ominaisental-
pia on liitteen 1 mukaisesti h" = 2766 kd/kg.

2. Syottoveden, jonka limpstilas on BOOC, ominaisentalpia
on liitteen 2 mukaisesti h' = 210 kJ/kg.

%. Sijoitetaan arvot kaavaan 1

P

m(h" - h') = 7,0 t/h (2766 kJ/kg - 210 kJ/kg)
Ao

= 7,0093820 K&, 2556 kJ/kg = 4,97 MW

Téten kattilan teho on 4,97 MW,

4. Lasketaan lisiksi kattilan teholuku np:

n, =p P =7,5¢4,97 = 37,28 = 37,3

missi

e
il

‘suurin sallittu kdyttopaine, bar
teého, MW '

=
1

e LIITE 3
KAAVAN 2 KAYTTOESIMBREKI :

Aluksen piikoneena on hoyrykohe. Kattila on vanha skotti-
lainen kattila, jonka tulipinta on 52,5 m2 ja suurin sal-
littu kdyttopaine 9,5 bar. Midritetsin kattilan teho:

1. Koska hoyryntuotto el ole tiedossa, kdytetHidn kaavaa 2:
Pk A = 0,025 MW/m°+ 52,5 n° = 1,31 My

2, Témén kattilan teholuku on np = 9,5+ 1,31 = 12,5. Jos
aluksessa olisli myods liitteen 2 kattila, niin kattila-
laitoksen yhteenlaskettu teholuku olisi 12,5 + 3%7,3%= 49,8,




