LY

SHPS talvisem
Tampere'ella 1
- b Jja AR

T3 l s - 2 J ;

i

-3

“

Fl
i .



Sisalto

* Suihkulauhduttajan rakenne, tarkoitus ja toiminta
* |lmapumpun tarkoitus ja toiminta (markailmapumppu)

* lmapumpun rakenne
* Tavalliset Ilmapumput
* Edwardsin ilmapumppu

* [lmapumpun kaytto
* |Imapumpun viat ja toimintahairiot

* [lmapumpun huolto ja korjaukset



Suihkulauhduttajan tarkoitus ja toiminta

Koneen poistohoyryn sisaltama lampo pyritaan saamaan talteen kattilan syottoveteen

Niinpa koneen lapi kulkenut hoyry lauhdutetaan vedeksi, nimensa mukaisesti,
suihkuttamalla poistohoyryyn "kylmaa” vetta erityisen suuttimen kautta
lauhduttajassa, joka tyypillisesti sijaitsee koneen rungossa

Suihkulauhduttajassa "kylma” jarvivesi (joskus myos merivesi) johdetaan koneen
rungon S|salla olevaan suuttimeen, yleensa kupariputkeen, jossa on paljon pienia
reikia ja vesi “suihkuaa” hoyryn joukkoon Veden maaraa saadetaan venttiililla.

Lauhduttajaan syntyy kone kaynnistettaessa alipaine, vakuumi, johon
matalapainesylinterin poistohoyry johdetaan. Tama keventaa koneen kayntia ja

osaltaan antaa myos lisaa tehoa alipaineen ansiosta. Vrt vastapainekone jossa kone joutuu
tekemaan tyota poistaessaan pakohoyryn ilmanpainetta vastaan

Lauhduttajasta poistettava vesi on lammennyt hoyryn sisaltamalla lampoenergialla.
Osa tasta lampimasta vedesta syotetaan takaisin kattilaan ja samalla parannetaan
koko laitoksen hyotysuhdetta.

* Valitettavasti valtaosa lampoenergiasta menee kuitenkin hukkaan

Tama lauhdevesi pitaa pumpata pois lauhduttajan pohjalta, jotta sita mahtuu
tulemaan lisaa. Sen tekee lauhduttimen markailmapumppu



Suihkulauhduttaja ja ilmapumppu
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Markailmapumpun tarkoitus

* Kun kylma vesi ja hoyry sekoittuvat suihkulauhduttajassa, syntyy
lauhdevetta, jossa myos on ilmaa ja kaasuja mukana. Se on
poistettava, jotta mahtuu uutta tilalle.

* Kuuma vesi joudutaan paaosin pumppaamaan jarveen, mutta osa
kaytetaan kattilan syottovetena. Konesyottopumppu pumppaa
sen kattilaan.

* Konesyottopumppu toimii samassa “paketissa” ilmapumpun ja
yleensa myos pilssipumpun kanssa



Illmapumpun rakenne ja toiminta

Ilmapumpun toiminta perustuu veden nostamiseen pumpun pesasta pois
sitd mukaa kun sita lauhdutuksessa kertyy

Kun manta painuu alas, sen ylapuolella olevat lapat aukeavat ja vesi virtaa
mannan ylapuolelle. [Ilmapumpun kiinteissa sihdeissa (ralleissa), imu- ja
paineventtiileissa olevat venttiililapat vastaavasti ovat tassa vaiheessa kiinni

Mannan ylapuolelle syntyy myos alipaine joka osaltaan auttaa veden
virtausta mannan paalle ja siten edesauttaa alipaineen sailymista

Kun manta nousee ylospain, mannan venttiililapat ovat kiinni ja kiinteiden
sihtien venttiililapat paastavat vetta virtaamaan ylospain, mannan alle
imuventtiilin kautta ja ja mannan paalta paineventtiilin kautta ilmapumpun
ylaosaan. Nain vetta pumpataan lauhuduttajan pohjalta pois, ja se
loiskahtaa komiasti lauhduttajan putkesta laivan kyljesta jarveen



Ilmapumpun rakenne ja paaosat, tavallinen ilmapumppu

Paineventtiili

Mantaventtiili

Imuventtiili
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Pumpunkansi

Tiivisteboxi ja laakeri

Ylaralli

Mannanvarsi

Sylinterivuori

Manta

Alaralli



TAVALLINEN ILMAPUMPPU

kondensor

Erilaisia venttiilirakenteita

EDWARDSIN ILMAPUMPPU
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Lauhduttajan ja ilmapumpunkin kaytosta

Kaytto on varsin yksinkertaista kun muistaa muutaman perusasian
* Muistaa avata pohjaventtiilin jotta lauhduttaja saa vetta
* Ennen koneen lammitysta ilmapumppuun tulee paastaa vetta
* Ettei pumpun lappaventtiilit karvahda
 Konetta kaynnistettaessa varmistettava, etta alipaine syntyy
 Ajon tasaantuessa saadetaan alipaine ja syottoveden lampotila sopiviksi

 Korkeampi alipaine / enemman vetta = kylmenpi syottovesi
* Tama on siis kompromissi ja tasta varmasti erilaisia nakemyksia

 Kun kone pysaytetaan niin on tarkea sulkea vesiventtiili
* Riskina veden nousu sylinteriin!!!
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Ylimenoventtiili "




Ilmapumpun viat ja hairiot

* Tyhjo ei "heraa” tai pysy.
* |lmeisesti venttiililapat ovat rikki.
* Eisaavetta, voi olla pohjasihti tukossa, pohjaventtiili jumissa tai jopa kiinni

* Kuuluu aania. Kumea kolahdus joka iskulla.

e Sihti tai venttiili lautanen paasee liikkumaan, on irti tai vaurioitunut.
* Saattaa aiheuttaa sihtien murtumisen tai jopa pumpun kannen rikkoontumisen

* Manta loysa, irti tai vaurioitunut
* Voi aiheuttaa katastrofaalisen vaurion ja rikkoa koko pumpun ja muuta

* Jaatymisvauriot voivat johtaa yllamainittuihin.
* Vetta roiskuu boxista ( yleensa konesyoton boxista)

 Paasaantoisesti ilmapumput ovat kaynniltaan hiljaisia, jos
mekaanisia, metallisia aania, iskuja tms, niin kannattaa huolestua ja
avata pumppu!!!



Ilmapumpun viat ja hairiot

»llmapumppu on suhteellisen huoleton laite, tarkeaa kuitenkin
* Ennakoiva huolto

* Erityishuomio vedenpoistoon talveksi
 Useimmat vauriot kai puutteellisesta tavlivailytyksesta

Venttiililapat kannattaa uusia saannollisin valiajoin
* Ennen olifiiberit ja nykyaan kumilapat. Ne on vaihdettava kun ovat kuluneet tai rikki.
Kylmin_paksuus oltava sopiva, etta paasee liilkkahtamaan ”"vapaasti” sihdin ja ohjurilevyn
valissa
Mannan varren boxien tiivisteet ajoittain vaihdettava
* Talinarun sijasta on nykyaan muitakin tiivistemateriaaleja

Mannan ja sihtien rallienl kunto ja kiinnitys tarkistettava. Tuskin sarkyvat
kaytossa, jos ovat kunnolla kiinni.
* Kierrettava tiukkaan ja lukittava lukkoruuveilla. Kayta haponkestavia kuusiokoloruuveja

Mannan tiivisteena talinaru tai pehmea hamppukoysi



Sihtien irroittamisen ja tiukkaamisen avaimia




Ilmapumpun korjaukset

* Mielummin huoltoa kuin korjaamista

* Venttiililappien uusinta tarvittaessa
* Nitriilikumi ainakin toimii ja kestaa hyvin lampoa

* Mannan varren ohjaavan laakerin uusinta tarvittaessa
* Rakenteesta riippuen, vaikuttaa tiiviste boksiin

* Mannanvarsi ja konesyottopumpun seka pilssipumpun varret=mannat
kunnostetaan sorvaamalla tai voi tehda uudet, jos ovat kovin kuluneet.

* Jos joku sihti (ralli) on murtunut, niin se on valettava uusi tai nykyisilla
tekniikoilla voi valmistaa uuden muullakin tavalla

* Aina kun pumppu on avattu, osia tulee tarkatella mahdollisten sarojen
loytymiseksi



Illmapumpun mitat on hyva
dokumentoida.




Kiinteat yla- ja
alasihdit seka
mannan sihti.
Huomaa

Kiinnitykset
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Aani ja sen syy....mannan kiinnitys 0ysa




Ylaralli paineventtiileineen ja ilmapumpun kansi




Anteroon tehtiin jalkikateen "henkselien” tuki-/ohjuritangot. Isoissa

koneissa ne on tehty ponton kanteen valetuilla ohjureilla.




KIITOS
MIELENKIINNOSTA!
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