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Tédmd kirjanen on tarkoitettu oppaaksi niille,
jotka aikovat merenkulkuhallitukselta anoa
koneenhoitajankirjaa hoyryaluksia varten.

1. FYSIIKAN PERUSKASITTEITA

Miten lampétila ja limpdm#sra mitataan?

Limpétiloja mitataan ldmpdmittarilla, jonka asteikon O-pistcen
sekd yld- ettd alapuolelle on merkitty asteet eli limpdtilan mitta-
yksikdt. Meilld kdytetyssd asteikossa on O-piste veden jadtymislampd-
tilan kohdalla, sen yla- ja alapuolella on kymmenjsrjestelmén mu-
kainen asteikko. Nollapisteen ylipuolella ovat ”lampdasteet”
(merkki +), alapuolella “kylm3asteet” (merkki —). T5td asteik-
koa sanotaan Celsius-asteikoksi ja sen mittayksikks on yksi Celsius-
aste (merkitddn 1°C). Timin asteikon limpétilat ilmaistaan
esim: + 10 °C, 4310 °C, — 20 °C, — 50 °C jne.

Aineen tai kappaleen limpomdiirid ei voida mitata mittarilla,
koska sen suuruus riippuu aineen laadusta, paljoudesta ja lamps-
tilasta. Kokemuksesta tiedimme, ettd esim. <100 °C saunan kiuas
sisaltag lampoa ja voi sitd luovuttaa saunan limmitykseenkin
paljon enemmén kuin hehkuvaksi kuumennettu rautanaula, vaikka
viimeksimajnitun lampétila on palJon korkeampi. Lampomaaran
mittayksikkd on kilokalori (merkitiin keal). .

Mitia'. tarkoitetaan polttoaineen l'aimptiarvblla? _
Polttoaineen lampoarvo on. la.mpomaara, joka vapautuu, kun
1 kg ko. polttoainetta palaa tiydellisesti. Limpoarvon yksikks on

kcal/kg, joka tarkoittaa 1 kilokaloria 1 kilogrammaa kohden.
(Lampbarvo ei siis tarkoita samaa kuin kohdan 1) lampdmasra. )




3)

4)

' 5)

Mitka ovat kivihiilen; halkojen ja polttodljyn limpdarvot?
Lampoarvot riippuvat polttoaineen laadusta. Kivihiilen 1dmp6-
arvo on 6500 - 7500 kcal/kg, sekahalkojen n. 3000 kcalkg, jos
ne ovat kohtalaisen kuivia (n. vuoden vanhoja), mutta tuoreina
vain noin 1500 kcal/kg. Yhden kivihiilitonnin arvioidaan vastaa-
van 5—6 m3 halkoja. Polttodljyn limpdarvo on n. 10.000 kcal/kg.
Koska 2 tonnia polttodljyd antaa saman hoyrytuloksen kuin 3 ton-
nia hyvia kivihiilid ja koska 1 tonni kivihiilid vaatii 1,22 m3 va-
rastotilaa ja 8ljy vain n. 1 m3, niin oljylammitteisen aluksen, jonka
polttoainevaraston tilavuus on yht& sauri kuin hiililimmitteisen
sisaraluksen, toimintaside on melkein kaksi kertaa niin suuri.

Miten kivihiili on varastoitava?

Kivihiili voi sytty3 itsestizn. Itsesyttymisvaara on suurempi, jos
kivihiili on kauan varastoituna. Varastointi on jirjestettdvi siten,
etts hiilet poltetaan siini jarjestyksessd kuin ne otetaan alukseen,
eikd mikiin osa saa jaada seisomaan pitkdd aikaa.

Hiili kehittdi kaasuja, jotka voivat syttyd avoliekistd, samoin
syttyy hiilipsly herkasti. On siis varottava viemzsta avoliekkid
hiilisailisihin. Kivihiilestd kehittyvien kaasujen hengittdminen on
terveydelle vaarallista.

Kuinka monta kilokaloria JAmp&4 tarvitaan 1 kilogramman -+ 100
°G veden muuttamiseksi 100-asteiseksi hoyryksi?

Vettd limmitettiessi sithen siirtyy limpd3. Aluksi veden lampo-

. tila nousee tasaisesti, miin etti esim. yhden kilogrammian vesi-

miasrin lampétila nousee (suurin piirtein) yhden asteen jokaista
veteen johdcttua‘kilokaloria kohden. Tillaisen vesimdirin lampo-
tilan kohottaminen 20 °C lampétilasta 50 °G lampdtilaan vaatii siis
30 keal. limpé3. Lampétilan noustua kiehumapisteeseen 4-100 °Cei
vesi kuitenkaan heti ala muuttua hdyryksi, vaan on tilld kohdalla
ikiznkuin kynnys. Vasta kun limmitystd on edelleen jatkettu jon-
kin aikaa, alkaa veden hdyrystyminen. Sitd lampOmadraa, joka
tarvitaan muuttamaan 1 kg 100-asteista vetti 100-asteiseksi hoy-
ryksi, sanotaan hdyrystymislimm®oksi. Sen suuruus on noin 540 kcal.

i 6) Milloin vesi pysyy nestemdisend, vaikka sen ldmpétila nousee yli

\

4+ 100 °C? Mit4d tam3 vaikuttaa kattilanrdjahdyksessa?

Vesi pysyy nestemiisend, vaikka sen ldmpétila nousee yli
-+ 100 °C, jos se on suljettu sdilioon, missd paine on suurempi kuin
vapaassa tilassa. TAm&n vuoksi hoyrykattilassa vield nestemdiseni
olevan veden limpétila on, paineesta riippuen, enemmaén tai vi-
hemmin yli tavallisen kichumapisteen (100 °C). Mitd suurempi
paine, sitd korkeampaan limpétilaan vesi kuumentuu ennen hoy-
ryksi muuttumistaan. Jos paine kattilan seindman murtuessa akkid
laskee kayttGpaineesta ulkoilman paineeseen, h&yrystyy suuri osa
vedestd silmédnrapayksessd, jolloin héyry purkautuu suurella voi-
malla rdjahdysmaisesti ymparistoon ja vol samalla heittdd kattilan
paikaltaan. : '

Voiko vesi kichua alemmassa ldmpétilassa kuin < 100 °C?

Jos vesi on suljetussa astiassa, jonka paine on normaalia ilman-
painetta pienempi, vesi kiehuu alle 100 °C. Kiehumispiste on
sitd alhaisempi, mitd pienempi paine on.

Mita tapahtuu kun hdyry tiivistyy vedeksi?

Vesi pysyy hoyrynid niin kauan, kuin se kykenee siilyttimain
h&yrystymisessd saamansa ldmpdmadradn. Jos hSyry menettdd tita
lampd44n esim. ulkoilmaan tai Jauhduttimen lauhdutusveteen, niin
se muuttuu vedeksi. Kun veden tilavuus on vain murto-osa héyryn
tga:vuudesta, syntyy hoyryn tiivistyessd aina tyhjad tilaa”. Hoyryn
tgﬁstym%sen tapahtuessa ulkoilmassa tdti ei havaita, mutta jos
tiivistyminen tapahtuu suljetussa astiassa, esim. lauhduttimessa,
siind syntyy alipainetta. (“imua”).

Mitkéi seuraavista aineista ovat hyvid ja mitkd huonoja lEmmén-
johteita: rauta, &ljy, kupari, kattilakivi, lentotuhka, noki, vesi,
ilma?

Aineen limménjohtavuus voidaan tarvittaessa ilmaista tasmalli-
genﬁ. mittalukuna. Yleensd metallit ovat hyvia l‘dinﬁi&iﬁjbhteita. Vesi
ja ilma eivdt cle kiinteitd aineita, joten ne saattavat liikkuessaan
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kuljettaa 14mpd4 paikasta toiseen, jolloin ei ole kysymys lammon
johtumisesta vaan sen kuljetuksesta. Varsinkin vesi, vaikka se el
olekaan hyvi limménjohde, on tehokas Jammén tasaaja ja rinnas-
tettavissa hyviin limmé&njohteisiin. Terdksen Iaimmonjohtavuus on n.
30 kertaa niin suuri kuin kattilakiven ja 500 kertaa niin suuri kuin
lentotuhkan ja noen. Kuparin lzmménjohtokyky on 10 kertaa niin
suuri kuin tersksen. Oljykerros kattilan pohjalla estdd samalla ta-
voin kuin kattilakivikin limmén johtumasta kattilalevystd veteen ja
siis aiheuttaa levyn liikakuumentumisen.

Miten Iimpd vaikuttaa kappaleen tilavuuteen?

Kun kappaleen limpdtila nousee, sen tilavuus kasvaa. Yhtd
metria ja Celsius-astetta kohden on pituuden lisdys terdkselld n.
0,01 mm. Jos siis 1 metrin pituisen terastangon Iampétila nousee
sadalla C-asteella, tangon pituus lisiantyy yhden millimetrin. Vii-
den metrin pituisessa kattilan ankkuritangossa piteneminen on siis
jo puoli senttimetrid talld 1amp6&tilan nousulla. Jos kattilan eri osissa
tapahtuu lampétilan muutoksia, esiintyy niiden yhteydessd aina pi-
tuuden ja tilavuuden muutospyrkimyksid, ja jos muutokset eivit
piise vapaasti tapahtumaan, aiheutuu tastd erittdin suuria sisdisid
jannityksia. Kattilan eri osien Izmpotilan pitdisi siksi olla niin yhte-
niinen kuin mahdollista.

Miti on palaminen?

Palaminen on kemiallinen tapahtuma, jossa ilman happi yhtyy
polttoaineeseen.

Mik3 osuus on ilmalla palamisessa?

Palamisessa tarvittava happi saadaan ilmasta, silld ilma on kah-
den kaasun, hapen ja typen seos. Korkeisiin limpbtiloihin pyrit-
tiessd voidaan polttamiseen kiyttid myds puhdasta happea kuten
esim. hitsauksessa. :

Mik3 on paineen mittayksikkd?
Paineen mittayksikdsti on kaytetty erl nimityksid ja merkinti-
tapoja. Aikaisemmin oli tapana sanoa, ettd paineen yksikkdé on

yhden ilmakehin (atmosfddrin) paine eli siis paine, joka vaikuttaa
yhden Lilogramman suuruisena yhtd nelidsenttimetrin suuruista
pintaa vasten kohtisuoraan. T#min mukaisesti paineen yksikkd
vield nykyisin merkitdsn kg/cm?2. Parhaillaan ollaan siirtymassa
uusiin nimityksiin, jolloin 1 kilogrammavoiman tilalle tulee yksikkd
kilopondi (kp) ja paineen yksikoksi vastaavasti kp/cm?2, mikd tar-
koittaa kilopondia nelidsenttimetrid kohden. Asiallisesti kp/cm?2 on
sama kuin nykyinen kg/cm2.

14) Mit4 tarkoitetaan ylipaineella ja absoluuttisella paineella?

Ylipaineella tarkoitetaan sitd, kuinka paljon kattilassa tai muus-
sa suljetussa sdiliéssd oleva paine on ulkoilman painetta suurempi.
Absoluuttinen eli todellinen paine on sdilidssa vallitséva kokonais-
paine. Kun ulkoilman paine on n. 1 kp/cm?2 saadaan absoluutti-
nen paine riittdvalld tarkkuudella lisadm3ll4 ylipaineeseen 1 kp/cm?2.

Kattilan kayttGpaine ilmoitetaan aina ylipaineena. Suuriko on
kattilassa vallitseva todellinen, absoluuttinen paine, jos kiyttpaine
on siis 8 kp/cm2. '

Vast. 7 kpfem2 —+ 1 kp/cm2. = 8 kp/cm?2. Absoluuttinen paine
on siis 8 kp/cm?2.

15) Mika on teho?
Miki on tehon yksikko?
Mita tarkoitetaan yhden hevosvoiman teholla?

Teholla tarkoitetaan aikayksikdssd suoritettua ty6ta. Tehon yk-
sikkdnd kaytetiin hevosvoimaa (merkki hV), tai kilowattia (kW).
Yksi hevosvoima on teho, joka tarvitaan 75 kg:n painon nostami-
seen yhdessd sekunnissa 1 metrin matkan yl6spdin.

Hevosvoimaa kaytetasn tehon yksikkond kysymyksen ollessa
héyrykoneista ja polttomoottoreista. Kilowattia sitivastoin kiyte-
tain sihkdmoottorien ja muiden sihkdkoneiden tehon mittayksik-
konza. Kilowatti on suurempi, eli 1,36 kertaa hevosvoima. (Ks.
kpl. 19)

16) Mita tarkoitetaan indikoidulla teholla ja jarrutetulla teholla?
Koneen indikoitu teho (hViwa) on hévrvn paineen alaisen

Oikaisu

Siv. 7, 8 fja 23 on hevosvoiman merkissi iso Vkirjain (hV, hViyg ja hVyg).
Pitid olla SFS ”Suureet ja yksik&t” n:o 810, 31. 5. 1955 mukaan pieni v. (hv,
hvind ;ja hvaks)' :

Siv. 26, kys. 58 on rungontarkastaja. Pitdd olla rungonkatsasiaja.
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minnin aikayksikssd tekemi tyd. Osa tdstd tyostd kuluu hivibi-
hin, kuten pumppujen kiyttimiseen sekd kitkan voittamiseen sy-
lintereissi ja laakereissa ym. Se osa, mikd saadaan hyddylliseen
kiyttoon, on ns. jarrutettu teho. Indikoitu teho madratdan ko-
neesta otettujen indikaattoripiirrosten avulla laskemalla. Jarru-
tettu teho (hVaks) taas saadaan kuormittamalla akselia tata
tarkoitusta varten tehdylld jarrulla. (Erdissa virallisissa todistuksissa
yms. kiytetddn hVina ja hVac-lukuja, jotka on saatu summittaisen
kaavan avulla koneen paiimitoista. Namd luvut saattavat poiketa
paljonkin oikeista indikaattoripiirroksen avulla saaduista, mutta
niiden mukaan kuitenkin m#iritdin esim. konepdallyston pate-
vyysvaatimukset.)

Mitka ovat sihkdvirran jannitteen, virranvoimakkuuden ja tehon
yksikst?

Jénnitteen yksikkd on voltti (merkki V), virranvoimakkuuden
ampeeri (merkki A) ja tehon watti (merkki W). (Huomaa tarkoin,
missd yksinkertainen V ja missi kaksinkertainen W.) Kun watti
on pieni yksikkd, kdytetdan tekniikassa tavallisesti kilowattia (kW),
joka on 1000 wattia.

Kuinka suuri teho (kilowateissa lausuttuna) on sdhkégeneraatto-
rilla, joka 250 voltin jinnitteelld antaa 10 ampeerin virran?

Tasavirtageneraattorin teho wateissa saadaan kertomalla jan-
nitteen ja virranvoimakkuuden arvot keskendan. Niin saatu watti-
Juku muunnetaan kilowateiksi jakamalla se 1000:1la. Kysytty sdhko-
teho tissi tapauksessa on siis 250 V X 10 A=2500 W eli 2,5 kW.

Miki suhde on hevosvoiman ja kilowatin valilla?
Hevosvoima on noin 3[4 kW.

2. HOYRYKATTILA

Mitks ovat hoyrykattilan pastyypit ja mitd niistd kiytetddn lai-
voissa?

1 Nokikaappi

2 Valtaputkenlaippa
3 Kulkuvaukko

4 Vaippalevy

5 Sankaraudat

6 Pddtelevy

7 Tuliputket

8 Sidepuliti

9 Lieskauuni

10 Tulikynnys

11 Arinaraudat

12 Tulitorvi

13 Tuhkaluukku

14 Tulipestn luukku
15 Nokiluukku

16 Ankkuritanko

1 2 3 4
5
2
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Kuva 1.

Laivakattilan pituusleikkaus
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Hoyrykattilat voidaan jakaa kahteen pairyhmdin: tuliputki-
kattilat ja vesiputkikattilat. Nam3 voidaan edelleen jakaa alaryh-

miin. Esim. tuliputkikattilat on varustettu tuliputkilla tai tulitor-

villa, useimmiten molemmilla. Hoyrystyminen tapahtuu kattila-
lieriGssd, jonka vesimairs on suhteellisen suuri, siksi niitd usein
kutsutaan suurivesitilaisiksi_ katt1101ks1 Vesiputkikattiloissa hyrys-
tyminen tapahtuu putkissa, ]01ssa on vettd. Naiden kattiloiden lieri6

tai lieri6t toimivat héyryn ja veden kokoojina. "‘Mc')lempla kattila-

tyyppeja kiytetadn laivoissa. Lierickattila on kuitenkin yleisempi

" ja yksinomaan kaytGssa pienemmissa laivoissa.

Selostakaa oheisen piirroksen perusteella laivakattilan rakennetta?

Kuvassa 1 nahddan laivakattilan pitkittdisleikkaus. Sen paaty-
ja vaippalevyt on yhdistetty toisiinsa niittaamalla. Nykyisin valmis-
tetaan kattiloita mydskin kokonaan hitsattuina. Tulitorvi tehdasn
poimutetusta levystd, kuten kuvassakin esitetyssi kattilassa. Tallai-
silean “torven. “Laivakattilan tuhpesa s1Ja1tsec tulitorvessa. Arina on
h1ukan 51saanpa1n kalteva jotta 1lman ]akaanturmnen annaplnnalla

toaineen padsyn Ileikg‘u_lim_r} _pohjalle. Tuhkynnys edistad myos
palamista saattamalla lieskauuniin virtaavat kaasut voimakkaaseen
pyorreliikkeeseen. Tuhkaluukun eri asennoilla voidaan sa&tdi
palamista ja siten my®s kattilan kuormitusta. Tavallisesti on savu-
torvessa vield pelti, jolla varsinainen sdat6 suoritetaan. Nokikaappi
yhdystorvineen ohjaa poistokaasut kattilasta savutorveen.
Sylinteriméinen vaippalevy ei tarvitse erikoisia tukilaitteita, silla
sen muoto on tdssd suhteessa sangen edullinen. Suorat paitylevyt
sekd lieskauunin seinimit on sensijaan tuettava erikoislaitteilla.
Tallaisia ovat ensinndkin kattilan yldosassa nikyvit ankkuritangot,
jotka sitovat paitylevyt toisiinsa. Joskus kiytetizin kattilan ala-
osassakin samanlaisia ankkuritankoja. Takapaadyn keski- ja alaosaa
tukevat sidepultit, jotka samalla lujittavat lieskauunin takaseindman.
My®s lieskauunin sivuseindmét on tuettu sidepultein. Etup@ityi ja
Lieskauunin etuseindm@d tukevat sideputket ja jonkinverran myos

| 22)
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tavalliset putket Tulitorvet tukevat mybs ndita osia, joihin kohdis-
torvet ja tuliputket pienentavit painepintaa. Lieskauunin suora-
pintainen katto on vahvistettu sankaraudoilla.

Kattilan yldosassa on kulkuaukko, josta kattilaa padstdan tarkas-
tamaan ja puhdistamaan. My®ss alaosassa on tavallisesti tallainen
aukko. '

Mita tarkoitetaan tulipinnalla?

Kattilan tulipinta on tulen ja palamiskaasujen koskettama puoli
niistd kattilan seindmistd, joita toiselta puolelta koskettaa vesi, lu-
kuunottamatta savukaasuilla lampidvad sySttoveden esilammitintd,
joka venttiileilld voidaan eroittaa kattilan yhteydesta.

Mitd tarkoitetaan voimaluvulla?

Hbyrykattilan voimaluku on luku, joka saadaan, kun kattilan
kiyttopainetta osoittava luku kerrotaan tulipinnan neliometri-
luvulla. (Tam3 voimaluku tulee kysymykseen esim. maakattilain
hoitajien pitevyysvaatimuksia madrattdessd).

Mitkd varusteet laivakattilassa tulee asetusten mukaan olla?

Asetusten mukaan pitdd laivahéiyrykattilassa olla ainakin seuraa-

minki avulla kattﬂaveden pmnallc kohonnut lika p01stetaan

Katso kuvaa 2. ' o :

Miti ovat tulistin ja esilammitin? Kﬁytet“ééinké niitéi laivoissa?
Tulistin on laite, ]ossa kattilasta tuleva h1ukan kostea hoyry

lammitetd4n edelleen, jolloin sen Iampotﬂa nousee paineen pysyessi

muuttumattomana. Esilimmittimess3 -taas kattilaan tuleva syotto-
vesi Jdmmitetdin joko savukaasuilla tai poistohdyrylli. Seka tulistin

- ettd esildmmitin parantavat. kattilan- ja;-h@yrykoneiston 1amp6-
'taloutta Suuremmissa nykyaikaisissa laivoissa naitd aina kiytetdsan,

II




( 26) Mitki seikat on tarkistettava ennen kuin kattilaa ryhdytddn 1Am-
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.mittAmaan?

" 2. vedenkorkeus 3. varoventtiilit

- 5. vedensyotto

1. vesilasit
4. vetoluukut

Enneskuin kattilaa ryhdytddn lammittimain, on aina tarkistet-
tava, etti kattilassa on riittivisti vettd. T4m3 suoritetaan “puhal-
tamalla” vesilasit, jos kattilassa on painetta. Jotta saataisiin var-
muus siitd, ettei vesilasien yhdysputkissa ole tukkeutumia, suljetaan
ensin héyrypuolen yhdyshana ja puhalletaan vesipuolelta. Tamian
jilkeen suljetaan vesiputken hana ja puhalletaan hdyrypuolelta.
Kun ulospuhallushana sitten suljetaan ja vesihana aukaistaan, tulee
veden nousta nopeasti lasissa.

Jos kattila on paineeton, suljetaan vesipuolen yhdyshana ja laske-
taan vesi pois lasista. Kun ulospuhallushana on suljettu ja vesipuo-
len yhdyshana aukaistaan, tiytyy veden nytkin nousta nopeasti
lasissa.

Limp&jannitysten valttimiseksi on ryhdyttavi kattilaveden kier-
topumppuamiseen heti kun sithen on mahdollisuuksia.

" Mitki kattilan vesitdyttod koskevat seikat on aina pidettdvd muis-

tissa?

1. Useimmat pahoista kattilavaurioista ovat johtuneet siitd, ettd
veden pinta on paissyt kattilassa laskemaan liian alas. 2. Jos vesi-
lasien jompikumpi yhdysputki on tukkeutunut, nayttda lasi aina suu-
rempaa vedenkorkeutta kuin se, miki kattilassa todellisuudessa on.
3. Jos vedenpinta ei ole lasissa nikyvissi, on vaikeaa nzhdi, onko lasi
taysin tyhja tai aivan tdysi. 4. Liian alhainen vedenpinta merkitsee
viliténti héngenvaaraa kattilan hoitajalle.

Mit4 on tehtivi, jos vedenpinta on Kkattilassa laskenut liian alas ja
pelitdsn kuivillekiehumisen tapahtuneen?

On pyrittivi saamaan tulipesin lieskauunin ja putkien lampo-
tila laskemaan. Tam3 saadaan aikaan sulkemalla heti vetopellit
ja avaamalla tulipesin luukut. Arina sammutetaan heti. Tulet sam-

29)

mutetaan sopivimmin heittdmalls kostutettua tuhkaa polttoaine-
kerroksen paille. Varoventtiiliin i saa koskea. Nokikaapin luukut
avataan ja Katsotaan, nikyykd hehkuvia tulipinnan osia. Veden

syottd aloitetaan vasta, kun on varmistuttu siitd, ettei nikyvissé ole
vihzikain hehkuvia osia, ja sy6tt suoritetaan aluksi hyvin varo-
vasti. Systtonopeutta voidaan véhitellen lisata.

Kun veden pinta nzkyy lasissa, vedetdin tulet ulos uunista ja
tarkastetaan niin pian kuin mahdollista lieskauunin kunto. Jos

muodonmuutoksia havaitaan, ei kattilaa saa kdyttda ennenkuin

siihen on saatu tarkastajan lupa.

Mitki syyt voivat aiheuttaa veden kuohumisen? Mistd kuohuminen
havaitaan? Miti on tallgin tehtava?

Veden kuohuminen on yleisin kattilan kdyttohairié. Se aiheutuu
siitd, ettd kattilavedessd on runsaasti 6ljy4, suoloja tai kattilaan syo-
tettyjd kemikalioita. Kuohuminen voi aiheutua myds kattilan liian
ahtaasta rakenteesta tai siitd, ettd kattilasta #kkid otetaan paljon
héyrys aukaisemalla_venttiili lian nopeasti. Kuohuminen havai-
taan siits, ettd koneesta kuuluu kumeita iskuja ja vesi liikkuu rau-
hattomasti vesilaseissa. Usein on 1g§_qi§sa«gtei‘lg}{@mygs‘iﬁm}g@s_ljkgis_@.

Kuohumisen sattuessa on heti aukaistava koneen ulospuhallus-
hanat, jotta sylintereihin pi4sevé vesi ei rikkoisi sylintereitd, kansia
talr?la_.ntJa Koneen kiyntii on hiukan hidastettava tai vaikeissa
tapauksissa on kone kokonaan pysiytettavi. Kattilasta puhalletaan
ulos vuorotellen vetta ja vaahtoa ja syotetidn uutta vettd tilalle.
Vedenpinnan annetaan kattilassa laskea jonkinverran normaalia
tasoa alemmaksi. Vesilaseja on koko ajan tarkoin valvottava sekd

suoritettava useasti niiden puhallus.

Mitks. syyt voivat aiheuttaa jonkin tulipinnan osan liian kuumen-
tumisen?

Jos vesi kattilassa laskee niin alas, ettd ylimmdt tulipinnan osat
tulevat vedenpinnan ylapuolelle, sanotaan kuivillekichumisen ta-
pahtuneen. T#m3 merkitsee sitd, ettd ko. osat kuumenevat litkaa.
Tapaus on vaarallinen, koska lifkakuumeneminen silloin aina tapah-
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tuu suhteellisen laajalla alueella. Levy voi ylikuumentua my6s siksi,
etti vesipuolelle muodostuu limpda eristivd kattilakivi- tai oljy-
kerros.

Miti aineita syottoveteen voidaan lisitd kattilakiven syntymisen
sekd kattilan sydpymisen ehkdisemiseksi?

Aikaisemmin on laivoissa kiiytetty soodaa, mutta nykyisin on yha
enemmin siirrytty trinatriumfosfaattiin. My6s sammutettua kalkkia
tai natronlipeda voidaan kattilaan sySttai. Naiden yksinkertaisten
kemikalioiden ohella myyd4sn useita erinimisid valmisteita, joiden
kokoomus kuitenkin usein on tuntematon. Niihin on suhtauduttava
varovasti, silld joskin éradt niistd ovat hyvid, voivat jotkut olla kat-
tilalle vahingollisia.

Kemikalioiden tarve riippuu kattilan koosta ja alkupuhtaudesta
sekd syotetyn tuoreen veden midristd ja laadusta. Erikoisvalmis-
teita seuraa tarkat kaytts- ja valvontachjeet, joista annostuksen suu-
ruus selvizd. Kristallisoodaa kaytettdessd voidaan pienchkdille kat-
tiloille pitda alkum#irind n. yhtd kahvikupillista kdyttopaivassa,
miki mAsra liuotettuna veteen syStetdsn kattilaan. Saavutetun ko-
kemuksen mukaan pAivaannosta muutetaan. Koska sooda el PO istu

paxvalta Téaman ja laskeutuneen lietteen poistamisen takia on pi-
vittsin suoritettava ulospuhallus. Huomattakoon vield, ettd vakeva
soodaliuos syvyttad varusteiden pronssia, mikili ne eivit ole eri-
koisainetta.

Miti haittoja on kattilaan padsseestd oljystd?

Myés 8ljy aiheuttaa kattilan kuohumista. Hajaantuessaan katti-
lassa siitd syntyy kattilaa gqmtéyiémkgggpgja, ja lopuksi se voi
aiheuttaa tulipinnan likakuumentumisen muodostamalla levylle
eristavan kerroksen, joka estdd lammon siirtymisen veteen.

Mitki seikat voivat aiheuttaa kattilan rdjahtamisen?
Kattila voi rijahtai joko siitd syystd, etti paine on noussut yli
sallitun rajan, tai jokin kattilan lujuuteen olennaisesti vaikuttava

0 =I3DNDNCON -

Voltaputki 9 vesilasit
Painemittori 10 Vvaroventtiilit
Vihellysventtiili

Syottoventtiili

Vaahtoventtiili

Suolapitoisuusmittarin venttiili
Ulospuhallusventtiili
Koetushanat

Kuva 2.

Laivakattilan varusteet

15




osa on sySpymisen, liikakuumentumisen tai muun syyn vuoksi me-

nettinyt kykynsa kestdd sallittua painetta. Edellinen harvinaisempi
mahdollisuus edellytts, ettd kattilan molemmat varoventtiilit ovat
yhtaikaa epakunnossa ja ettd painemittarikin on joko rikki tai sitd

ei ole luettu. Nainollen todennskdisemmiksi syyksi jad kattilan
tiettyjen osien heikkeneminen. SyOpymit kattilan vmppalevyssa
ovat tassa mielessi vaarallisimmat. Pienet pa1kalhset syOpymait eivat

heikenni levyjd ratkaisevasti ja sitdpaitsi ne ovat helpost1 havait-

tavissa, mutta laajalle alalle ulottuva syGpyminen sensijaan on "
erittdin vaarallinen. Kuivillekichuminen saa tavallisesti myds 2 aikaan ‘
tuhoisia kattﬂavaunmta, joskaan niiti ei aina pidetd varsinaisina ‘
kattilanrajahdyksing, koska hoyryn purkautuminen ei silloin aina ‘

tapahdu zkillisesti. — Huomattakoon, ettd useimmat pahoista kat-.
tilavaurioista ovat sattuneet koneen selsoessa, jolloin_konehenkils-

Kuinka alin sallittu vesiraja on kattilaan merkitty? T

Alin sallittu vesiraja on vesilasin kohdalle selvidsti merkittava. ; I
Lisiksi se on merkittivd myds kattilaan kiinnitettyyn erityiseen le-
vyyn. = == =

Mit4 on tehtivi, jos havaitaan, ettd paine on paidssyt nousemaan
yli sallitun enimméismaarin?

)

Varoventtiilit ovat talléin epakunnossa. Lammitys on heti kes-
keytettivi, tuli sammutettava ja vedensyottod lisattava, mikali ves
ei ole katilassa lifan ylh#alli. Varoventtiilit on saatettava puhalta- (\r‘%r
maan niissi olevaa aukaisuvipua kayttamalla (Tahallinen varo- g A L
venttiilin ylikuormittaminen on rangaistava teko.) 4 Al

Milli tavoin puhdistetaan sisaltd pieni kattila, jonka sisipuoleen ei
valittomasti padstd kasiksi? &gﬁ

Kattila voidaan puhdistaa keittdmalld siind 2 - - - 3 vrk. pienelld
paineella_(1...3 kpjcm2) liuosta, jossa on kuutiometrid kohti . o o))
10.--20 kg knstalhsoodaa tail---3kg hpeaklvea -—

1 sylinteri, 2 méntd, 3 mdnndn varsi, ¢ ristikappale,

Kuva 3.
5 kiertokanki, 6 kampiakselin laakeri,.7 kampi, 8 laakerikuori, 9 kammentappi, 10 tuki, 11 korkeapaineluisti.

Erdin kolmipaisuntahdyrykoneen pituus- sekd poikittaiskuva.
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Miten varoventtiilin ulospuhallusaikaa voidaan sddtdd, niin ettd
venttiili pa4stad paineen alenemaan enemmin tai vihemmin alle
kattilan tyGpaineen?

Puhallusaikaa siidetdzn kiertimalld varoventtiilin sddtSrengasta
tarvittavaan suuntaan. Rengas lukitaan paikoilleen ulkopuolelta
pidatinruuvilla.

3. HOYRYKONE.

Miti tarkoitetaan kompoundi- ja trippelikoneilla? -

Kompoundikoneessa héyry tekee ty6td kahdessa jaksossa. Paisut-
tuaan ensin korkeapainesylinterissi se joutuu matalapainesylinte-
riin, jossa se tekee vield tydta. Trippeli- eli kolmipaisuntakoneessa
on nziti jaksoja kolme. (Erikoiskoneissa voi sylintereita olla enem-
min kuin paisuntajaksoja, esim. siten, ettd matalapainesylintereja
on kaksi.)

Selostakaa hoyrykoneen rakenne ja toiminta oheisten piirrosten
mukaan. '
Kuvassa 3 nahddin kaaviomainen pitkittdisleikkaus kolmipai-
suntakoneesta, jossa on Stephensonin kulissi eli luistin litkekoneisto.
Héyry tulee korkeapaineluistikaappiin, josta luisti padstaa sen vuo-
roin minndn yli-, vuoroin alapuolelle. Kuvassa 4 on kaaviomai-
sesti esitetty ersits tirkeimpid luistin ja m#nnén toisiaan vastaavia
asentoja. Kuva antaa kisityksen siitd, miten hoyryn jako tapahtuu.
Samalla kun tuoretta hoyryd lasketaan minnin toiselle puolelle,
pazsee hdyry toiselta puolelta luistin keskelld olevan ontelon kautta
vhdyssolaan, joka johtaa sen keskipaineluistinkaappiin. Tétd solaa,
tai erdissa koneissa siti korvaavaa ulkopuolista yhdysputkea sano-
taan valittajiksi eli resiiveriksi. Nimitys johtuu siitd, ettd hoyry el
heti voi paisti seuraavaan paisuntajaksoomn, koska mantd ei vield
ole tydasennossa eli iskunsa p#fssa, vaan se varastoituu hetkeksi
resiiveriin, josta luisti sen sitten pédstad keskipainesylinteriin. Myds
keski- ja matalapainesylinterien valilld on resiiveri, ja hoyryn kulku

sama kuin edelli. Matalapainesylinterissd paisuttuaan joutuu
hoyry lauhduttimeen. (Kuvassa 3 on korkeapainesylinterin luisti
ns. mantiluistityyppid ja muut luistit tavallisia ns. tasoluisteja.)

Koneen pyorintdsuunta vaihdetaan siirtamalld kulissi darimmais-
asennosta toiseen. Titd laitetta esittdd kuva 5. Pienissd koneissa
kulissia siirretdin kisin, suurissa on tdtd varten pieni hdyrykone.
Myés tiytdstd ja siten koneen tehoa voidaan tilld laitteella saataa.

Kuva 4.

Luistin toiminta. (Katso nuolia.) 1 méinti alkaa kohota, jolloin yliosa alkaa aueta,
samoin alasola, 2 ménté kohoaa, yldsola pidstad hoyryn ulos, alasolan héyry painaa
méntid ylospdin, 3 alasola sulkeutuu, yldsola hivkan auki, 4 molemmat solat sulkeu-
tuneina, luisti alkea likkua alaspdin, 5 alasolasia alkaa h3yry virrata ulos,

6 ménti alkaa laskeutua ylisolan hdyryn painamana, alasola auki.
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Stephensonin suunnanvaihtolaite. 1 kampi, 2 epikeskot, 3 epikeskon varsi, 4 kulis-
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Miten koneen tehoa vodaan tilapiisesti lisata?
Tehoa voidaan tilapiisesti lisatd paastamalld erityisen apuhdyry-
venttiilin kautta hyrya suoraan sylinteriin.

Selostakaa Stephensonin suunnanvaihtolaitteen rakenne ja tolminta.

Stephensonin suunnanvaihtolaitteeseen (kuva 5) kuuluu kaksi
epakeskoa, toinen etukdyntid, toinen takakdyntid varten. Naihin
kuuluvia epikeskovarsia yhdistda kulissikaari, johon luistinvarsi
nojaa ns. kulissikiven vilitykselld ja josta luisti ndin saa liikkeensa.
Kaarta siirtimalla saadaan jompikumpi epékeskoista litkuttamaan
Juistia ja koneen pydrimissuunta siten muutetuksi. Asettamalla
kaari johonkin piiteasentonsa vilikohtaan voidaan talld laitteella
mybs sAAta4 tytostd ja siten koneen tehoa ja pySrimisnopeutta.

! ~ e ;‘7/
\\_/

Kuva 5.

sin kaari, 5 kulissikivi, 6 luistinvarsi.

?\ 49)
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Miti tarkoitetaan tdytGkselld?

Yksityisen sylinterin taytds on sylinteriin virranneen hoyryn alku-
tilavuuden suhde sen lopputilavuuteen, siis sylinterin iskutilavuu-
teen. Se lausutaan prosentteina iskutilavuudesta. Kaytdnnossa tay-
tos mitataan seuraavasti: Mitataan mannan kulkema matka risti-
kappaleen avulla sen alkukohdasta kohtaan, jossa luisti sulkee si-
saanvirtauksen. Kun tam3 mitta jaetaan iskunpituudella ja kerro-
taan 100:1la, niin saadaan sylinterin sen puolen taytds. Taytoksen

Kaksipaisuntakoneissa on sylinterien keskitdytds, siis kannen- ja
pohjanpuolen tiytdksien keskiarvo, tavallisesti n. 50 --- 60 %.

Mitd tarkoitetaan koneen kokonaispaisunnalla?

Koneen kokonaispaisunta on hoyryn lopputilavuuden, siis matala-

44
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painesylinterin tilavauden suhde hoyryn alkutilavuuteen korkea-
painesylinterissd. Se siis ilmaisee, kuinka monikertaiseksi hoyryn
tilavuus paisuu koneessa. Tavalliset paisunnan arvot kaksipaisunta-
koneessa ovat 5...8,5. Mitd suurempi on kokonaispaisunta, sitd
taloudellisempi on kone, mutta samalla sitd mittavampi.

Milla laitteella paisuntaa saddetdan?

Paisuntaa muutetaan samanaikaisesti kaikissa sylintereissa siirti-
malld suunnanmuuttolaitteen ohjausvipua. Kunkin sylinterin pai-
sunnan erityissaatod varten on laitteessa tavallisesti vield ns. tiy-
tésruuvi, joka vaikuttaa kulloinkin vain yhden kulissin asentoon.

Mika on luistin suora ennitys ja missd titd tarvitaan?

Suoraksi ennitykseksi sanotaan siti miarii, jonka luisti on
aukaissut hdyrysolaa, kun minti on péiteasennossaan. Normaali-
tapauksissa on suora ennitys alapuolella noin kaksi kertaa niin suuri
kuin ylipuolella. Tarkempaan luistin asetteluun pyrittéessd kiy-
tetddn ns. mittalautoja.

Miten koneen pytrimisnopeutta sdddetddn?

21
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tulisi pohjan puolella olla hiukan suurempi kuin kannen puolella. !
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Koneen pyorimisnopeutta ja tehoa voidaan sidtdd joko kurista-
malla tulohSyryi tai muuttamalla taytostd eli paisuntaa. Jalkim-
miinen siatétapa on limpétaloudellisesti edullisempi, niinkauan
kuin on kysymys pienemmistd muutoksista. Jos tehoa pienennetdan
paljon, tiytyy turvautua tuloventtiilin kuristamiseen eli kuristus-

sAatoon.
Mitkd toimenpiteet on suoritettava ennen koneen kdynnistamista?

Kone on limmitettiva laskemalla tuloventtiilista hiukan hoyrya
koneen Iipi ja avaamalla kaikki ulospuhallukset. Lammitysaika
riippuu lihinna koneen koosta ja on se pienille koneille n. 1 tunti
tai vihemmén. Voitelulaitteet tarkastetaan ja asetetaan kaytto-

Valmnks1 Kiynnin alkana aukl olcvat venttuht auka1staan, er1k01-

nyt, tarkistetaan lalvan kiinnitys ja, jos estelta ei ole, kaytetaan
konetta hitaasti jonkin aikaa. Ennen pyoritysti tai sen aikana voi-
dellaan kaikki laakerit ja suoritetaan koneen ajovalmiuden loppu-
tarkastus.
Miti vikoja tai kiyttShairiditd voidaan todeta koneen @anesta?

Kun koneesta kuuluu iskuja, johtuu se useimmiten sylintereihin
padsseestd vedestd. Jos iskut ovat kovia, on kone heti pysdytettava,
silla ne voivat ajheutua myos kiertokangen pulttien 16ystymisestd,
jolloin nim3 saattavat milloin tahansa murtua. Vaarallisia iskuja
aiheuttaa myds minnin irtipadsy tai jonkin mutterin. tai muun
osan joutuminen minnin ja pohjan tai kannen vilin. Heikompia
ja vihemmin vaarallisia iskuja aiheuttavat liian suuret laakerien
vilykset tai 16ystynyt luisti. Koneen sisdstd kuuluva vinkuva tai
nariseva adni aiheutuu sylinteridljyn puutteesta.

Koneiston kdynnin déntd on jatkuvasti tarkattava ja esiintyvien

. A4nien vaihtelut on heti tutkittava, silla ]ossakm kohdassa syntynyt

vika »11menee tavallisesti ensiksi outona dinend.

Miki on lauhduttimen tehtavap Mmkalama Iauhdutmma on ka5~
tinnGssa? 2

50)

51)

Lauhduttimessa tiivistyy koneesta tuleva poistohdyry vedeksi, jol-
loin syntyy alipainetta. Matalapainesylinterin minnin toisella
puolella vallitsee silloin pienempi paine. Koneesta saadaan niin
suurempi teho ja hoyryn energia tulee tarkemmin kaytetyksi hyo-
dyksi. Lauhduttimia on kahta tyyppid nim. pintalauhdut-
tir imia, joissa ncstcytettava hoyry klertaa Iauhduttnmen putkissa,
duttimia, joissa hoyry ja Jaahdytysvem sekaantuvat toisiinsa.
Edelliset ovat tehokkaampia, mutta jalkimméiset yksinkertaisempia
ja vaativat vihemmin tilaa.

Pintalauhduttimessa hoyrysta tislautunut vesi eli lJauhde on kat-
tilaan takaisin syStettdessa kadyttkelpoista, vaikka hiukan 6ljyn li-
kaamaa. LisdsyGtt6d tarvitaan vain korvaamaan vuodot ja apu-
koneiden ulospubaltama héyrymaird. Lisdsy6tén midra on yleensa
nl---2% syotctysta vesimadristd. Suibkulauhduttimessa sekoit-
tuvat lauhde- j ja jaahdytysvesi kesken@in ja tAtd seosta syStetdin
kattilaan. Tétd voidaan menestykselld kdyttad, jos alus liikennéi
sy6ttokelpoisessa vedessd, mutta merelld joudutaan syGttdméin kat-
tilaan melkoinen midri suolaa.

* Jadhdytysveden madrd pintalauhduttimilla on n. 250-..300
kg/hVia kaksipaisuntakoneissa ja 200---250 kg/hVina kolmi-

paisuntakoneissa tunnissa, siis hyvin suuri.

Mikd on lauhduttimen ilmapumpun tehtava?

IImapumppu imee lauhduttimeen tulleen ilman ja hyrysta lauh-
tuneen veden. Suihkulauhduttimen yhteydessd toimiessaan poistaa
pumppu myds jadhdytysveden, joka tdssd tapauksessa sekaantuu
lauhteeseen. ‘

Miten ilmapumpun iskua pehmennetdin ja mistd syystd?

Laivan kulkiessa aallokossa vaihtelee potkurin kuormitus ja siitd
johtuen koneen py6rimisnopeus. Tallainen epdtasainen kiaynti ra-
sittaa konetta ja varsinkin pumppuja. Niiden toiminnan keventi-
miseksi ne on usein varustettava pienilld venttiileilld, joiden kautta
voidaan pumppuun pi#stdd vuotoilmaa. Tamd tietysti pienentad
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pumpun tehoa, mutta se estdd vaarallisten iskujen syntymisen, jotka
voivat pahimmassa tapauksessa sirked pumpun.

Mitks toimenpiteet on suoritettava, kun kone tilapéisesti pysayte-
tadn?

Koneen ulospuhallukset aukaistaan, voitelusyddmet nostetaan
ulos, jos pysihdys kestdd kauemmin, sekd limmitetddn koneita tar-
vittaessa.

Mit4 on tehtdvd, kun kone jatetd4n seisomaan?

Paineen annetaan laskea kattilassa. Tulet sammutetaan tai pei-
tetisin tuhkalla. Vettd otetaan riittdvisti kattilaan ja vesilasien
hanat - suljetaan. Varmistutaan siité, ettei pohjaventtiilin tai esim.
injektorin vesiputken kautta vetti paise laivaan. Varoventtiilien

jouset pAdstetddn vapaiksi.

4. VOITELU.

Miten sylinterin voitelu on jérjestetty ja miten sitd hoidetaan?

Sylinteritljy painetaan erikoisen 8ljynpuristimen (lubrikaattorin)
tai 6ljypumpun avulla tulohdyryputkeen, josta se hdyryn mukana
kulkeutuu voideltaville pinnoille. Osa &ljystd padsee koneen lapi
suorittamatta ollenkaan voitelutehtavadnsd. Kun voiteludljy on
haitallista sekd pintalauhduttimelle ettd varsinkin kattilalle, on sitd
kiytettavi sissteliddsti. Tulistettua hoyrya kiytettéessd on sylinte-
reita voideltava runsaammin. Kyllastettyd hoyrya kdytettdessa usein
riitta4 6ljyn sySttiminen koneeseen vain matkan alku- ja loppu-
puolella.

Miten koneen ulkoinen voitelu on jirjestetty ja mitd tdrkeimpid
seikkoja on huomioitava sen hoidossa?

Piikoneen tirkeimpis laakereita kuten kampilaakereita, ristipaan
Jaakereita, kehyslaakereita, liukukengin liukupintaa sekd luistin

\

liikekoneistoon kuuluvia laakereita voidellaan jatkuvasti sydan-
voitelulaitteella, jolloin voitelusydédmet, mikali mahdollista, helpom-

~ man hoidon vuoksi kertiin erikoisiksi keskuksiksi. Niitd laakereita,

' 56)
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joihin voitelusydén el jatkuvasti syotd 6ljyd, on voideltava saanndl-
lisesti kiisin. Voitelu, samoin kuin muutkin koneiston jatkuvaa hoi-
toa koskevat tehtivit on suoritettava sadnnollisin viliajoin seka
aina samassa jarjestyksessi. Niin saadaan paras tae siitd, ettd kaikki
tehtavit todella tulevat suoritetuksi. Voitelusydamet on aika-ajoin
tarkistettava ja pestav tai uusittava, jos ne ovat likaantuneet. Kos-
tunut sydan ei syt Oljya eikd mydskdin syddn, jonka pdd ei ole
fittivan syvalli putkessa. Vieraitten aineiden pédsy voitelu-
aineeseen on ehdottomasti estettava.

Mistd atheutuu laakerin kuumeneminen?

Laakerin kuumeneminen voi aiheutua siité, ettd oljytayttéd ei ole
aikanaan suoritettu tai etti oljyputkessa on tukkeuma tai voitelu-
laitteessa on jokin muu h#irid. Sopimaton voiteluaine voi my6s
aibeuttaa laakerin kuumenemisen. Edelleen voi kuumenemisen
syyni olla laakerin kuormituksen akillinen suureneminen. Kuormi-
tus voi muuttua esim. eri sylinterien taytoksien muuttumisen vuoksi.
Mybskin kulumisesta tai aluksen rungon taipumisesta johtuva mur-
ros aiheuttaa laakeriin voimia, jotka saavat aikaan sen kuumene-
misen. Liian suuret laakerivilykset tai sopimattomat voitelu-urat
estivit kantavan voiteluainekalvon syntymisen ja voivat niin olla
aiheena laakerin kuumenemiseen. Vaarallisin kuumenemisen aihe
on kuitenkin jonkin vieraan aineen, esim. hiekan pddsy laakeriin.
T3llgin syntyy kuumeneminen tavallisesti yhtékkia, jolloin uhkaavaa
tilannetta ei ajoissa padstd torjumaan. Yleisin kuumenemisen syy
on, ettd laakeria korjattaessa on vilys asetettu liian pieneksi. Auki
ollutta laakeria onkin aina matkan alussa valvottava tavallista tar-
kemmin.

Mit4 on tehtivi laakerin kuumentuessa?

Laakereitten 1amp6tilaa valvotaan koettelemalla niitd kisin. Pit-
kille ehtinyt kuumeneminen havaitaan 6ljyn kdrydmisestid. Toimen-
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piteet, joihin tdlldin on ryhdyttavi, riippuvat siitd, mik3 laakeri on
kysymyksessd ja miten pitkélle kaumeneminen on ennittinyt kehit-
tya. Jos kuumeneminen on vasta alussa, annetaan laakerille run-
saasti voiteludljyi, johon voidaan sekoittaa myos sylinterioljya. Laa-
kulla. On huomattava, ettd suihkua ei saa ohjata laakeriin, vaan
tapin paihin. Koneen kdyntid voidaan hiukan hidastaa. Jos ndma
toimenpiteet eivit auta, tai jos voimakas kuumeneminen #kkia havai-
taan, on kone pysdytettdva ja ryhdyttdva korjaustSihin, kun kansi-
pasllystolle ensin on asiasta ilmoitettu. On muistettava, ettd laake-
rin kuumeneminen voi johtaa koneen sirkymiseen, joten siihen on
aina suhtauduttava vakavasti.

5. VALVONTA JA TARKASTUKSET.

Mitka viranomaiset l13hinna suorittavat aluksien tarkastuksia ja
katsastuksia?

Rungontarkastajat tarkastavat aluksen rungon, merikelpoisuuden
katsastajat tarkastavat aluksen ohjailuun ja turvallisuuteen liittyvat
l.aitteet, koneenkatsastajat tarkastavat koneiden kunnon ja hoidon,
ja paineastiain tarkastajat tarkastavat laivahGyrykattilat ja niihin
kuuluvat putkistot.

Mit4 tarkoitetaan paineastialla?

Paineastia on hoyrykattiloiden, hoyryastiain ja painesiiliiden
yhteisnimitys. Hoyryastian ja hoyrykattilan ero on se, etti hoyry-
kattilassa hoyry kehitetian muualla, esim. héyrykoneessa, kaytet-
tavaksi, kun taas h6yryastia on paineastia, jossa itsessiin kaytetdin
hoyrya kuten esim. selluloosatehtaan keittokattilassa. PainesiiliGita
ovat esim. kompressorien ilmas#iliGt.

Mitka eri tarkastukset laivakattiloiden osalta tulevat kysymykseen
ja milloin ndmi tarkastukset on suoritettava?
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Ennenkuin laivakattilaa saa kayttii, on toimitettava ns. rakenne-
tarkastus, jossa todetaan, ettd kattila tayttad annetut vaatimukset.
Tamin jilkeen on kattila jatkuvan valvonnan alaisena, joka tapah-
tuu mm. miariaikaistarkastusten muodossa.

Laivakattilan osalta tulevat kysymykseen seuraavat tarkastukset:

1) rakennetarkastus, joka on toimitettava, ennenkuin kattila ote-
taan kiyttoon, "
2) mii'airblaikaistarkastu§set, joita ovat
a) taystarkastus (6°v. viliajoin),
b) sisdpuolinen tarkastuiﬁ&véﬂiajoin) s
c) kiyttotarkastus (joka ~wosi, paitsi el taystarkastusvuosina,
jolloin se sisiltyy taystarkastukseen).

Kenen on tehtivi aloite tarkastuksen jarjestamiseksi?

Aluksen omistajan on pyydettava tarkastusta ja sovittava tarkas-
tajan kanssa siits, milloin ja missd tarkastus suoritetaan.

Kuinka kattila valmistetaan sisdpuoliseen tarkastukseen?

Sisapuolista tarkastusta varten on kattilan omistajan tahi haltijan
suoritettava seuraavat valmistavat toimenpiteet:
1) paineastian annetaan hitaasti jazhtya varoen, ettei sithen padse

syntyméin alipainetta, ja se tyhjennetiin;

2) kaikki héyry-, sybttdvesi- ja ulospuhallusputket, jotka ovat yh-
teydessi jonkin muun paineenalaisen kattilan, astian tai sailién kans-
sa, erotetaan niistd kaksinkertaisella sulkulaitteella tai asettamalla sul-
kulaitteiden ja niiden viliin riittavan lujat umpilaipat. Jollei kaksin-
kertaisia sulkulaitteita ole tai umpilaippoja ei voida asettaa, on
mainitut putket joko kokonaan poistettava tai niissa olevat sulku-
laitteet lukittava;

3) muurausta ja eristystd poistetaan niin paljon, ettd saumat ja
liitokset voidaan tarkastaa;

4) kulku- ja puhdistusaukkojen kannet avataan seka tulpat pois-
tetaan; ) _

5) jos kattilassa on sisapuolinen tulipesd, poistetaan arina ja
puretaan tulikynnys; '
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6) lokomobiili- ja veturikattiloista poistetaan arina, tuhkalaa-
tikko: ja tulistin; -

7) kattila puhdistetaan huolellisesti sisipuolelta liejusta ja muista
kerrostumista sekd ulkopuolelta noesta, tuhkasta, kuonasta ja muuri-
laastista;

8) kattila harjataan huolellisesti sisd- ja ulkopuolelta terdsharjal-
la; jos harjattaessa huomataan ulkopuolella suolanmuodostumia tai
muita vuodon merkkejd, on ne jitettiva paikoilleen, kunnes tar-

kastaja on ne néhnyt;

9) varusteet kunnostetaan ja jirjestetdin siten, etti kaikki osat
voidaan tarkastaa;

10) jos kattilassa on tulistin, poistetaan muurausta tai peitetti
niin paljon, ettd tulistin voidaan tarkastaa; seki

11) kattilaan leimattu kirjaamismerkki puhdistetaan.

Kattilan omistaja tai haltija varatkoon tarkastustilaisuudessa tar-
kastajalle esitettdvaksi 1) tarkastuskirjan ja 2) kiyttolupatodistuk-
sen, mikali sellainen on anmnettu sekid paineastian 3) rakenne- ja
4) asennuspiirustukset.

Vesipainekokeen valmistavat toimenpiteet.

Vesipainekoetta varten on kattilan omistajan tai haltijan suori-
tettava seuraavat valmistavat toimenpiteet:

1) kattilan varusteet, mikali tarkastaja ei ole toisin mairannyt,
on asennettava paikoilleen; jos hana tai venttiili ei ole tiivis, on se
korjattava tai korvattava toisella, luotettavalla;

2) kulku- ja puhdistusaukkojen kannet seki venttiilit ja tulpat
on asianmukaisesti tiivistettyinid kiinnitettivi;

3) kattila on taytettavd vedelld, jonka varsinkin, jos koe suori-
tetaan talvisaikana, tulee olla ldmmintd (kisilimmin) ja huoleh-
dittava siitd, ettd ilma poistuu kattilasta;

4) kattila on koetettava vesipaineella, joka ei ole kiyttépainetta
suurempi, ja jos vuotoja tdlldin huomataan, on ne tiivistettivi;
sekd

5) muurausta ja eristystd on tarvittaessa poistettava niin paljon,
ettd saumat ja liitokset voidaan tarkastaa;

g

P

6) varoventtiilistd on poistettava jouset ja niiden tilalle asetetaan
esim. putken kappaleet, jotta jouset eivit kokeen aikana kuoleutuisi.

64) Kiyttotarkastuksen valmistavat toimenpiteet.
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Milloin kiyttdtarkastuksen ajasta on etukiteen sovittu paine-
astian omistajan tai haltijan kanssa, on tdméin suoritettava seuraa-
vat valmistavat toimenpiteet:

1) paineastia saatetaan kayttdkuntoon;

2) tarkastetaan, ettd varoventtiilit liikkuvat helposti ja ettd lu-
kittujakin varoventtiileja voidaan kasitelld; ‘

3) tarkistetaan, ettd vesilasin yhdysputket ovat vapaat liasta ja
etts kaikki putket ja venttiilit ovat paikoillaan; seka .

4) tarkastetaan, ettd syottolaitteet toimivat moitteettomasti.

Huom. Manometrin virheniytts ei saa olla suurempi kuin 5 %.

Miti muodollisuuksia on noudatettava, jos kattila vahingoittuu?

Kattilan vaurioituessa niin, etti jokin sen lujuuteen vaikuttava
osa on muuttanut muotoaan, tai sen kestavyys on tullut muuten
kyseenalaiseksi, on sen valvojan siits heti ilmoitettava kattilan omis-
tajalle sekd tarkastajalle.

Miti katsastuksia suoritetaan koneistolle?

Koneiston katsastukset ovat:

1) koneiston 4-vuotiskatsastus, jolloin sekid pad- etd apukoneet
esitetdin avattuina koneistontarkastajalle. Kauden pituus on siis
4 vuotta. »

2) potkuriakselin katsastus. Sen suorittaa myds .koneistonkat—
sastaja 4-vuosittain. T#lldin irroitetaan potkuri ja akseli vedetddn
sisain. Tirkesd on, ettei kylmilaakerin ja akselin vilinen valjyys
ole liian suuri. Kiytinndssa yleensd hyviksytdan 2 % akselin lipi-
mitasta, korkeintaan 6 mm, mutta tim#kin vasta 4 vuoden kuluttua
seuraavassa katsastuksessa.

3) pohjaventtiileiden katsastus, jonka suorittaa koneiston katsas-
taja 4-vuosittain. Pohjaventtiilit esitetddn katsastuksessa avattuina
ja kunnostettuina.
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Niiden katsastusten toimitusaika on merkitty aluksen koneen-
katsastustodistukseen ja aluksen on pidettiva huolta siit, etti kat-
sastaja kutsutaan suorittamaan ne.

Lopuksi suoritetaan:

4) koneiston vuosikatsastus, joka suoritetaan vuosittain purjeh-
duskauden alussa merikelpoisuuskatsastuksen yhteydessi. Tavalli-
sesti tassa yhteydessd pidetddn kattilan kdyttStarkastus.

Mitd varaosia, tykaluja ja tarvikkeita tulee aluksessa olla?

Vanhojen médrdysten mukaan tulee valtakunnan rajain sisaliz
liikennoivassd hoyryaluksessa olla: '
Varaosia: 6 merkkilasia sekd tarpeellinen maira tiivistysren-

kaita;
4 tuliputken tulppaa hoyrykattilaa varten;
- erd kierto- ja ilmapumpun venttiileiti;

—

Tyo6vilineita: 1 tyopenkki ynni ruuvipuristin;

1 moukari;

1 vasara;

1 kuparivasara;

4 talttaa;

6 viilaa;

2 ruuvitalttaa

1 porasorkka; /

1 rintaporanvarsi;

1 erd ¥4 ---1 tuumaisia poria;

1 erd Y4 ---1 tuumaisia kierretappeja;

1 yhdentonnin patenttitalja;

1 metallisaha ynn3 6 terdi;

2 ruuviavainta seki tarpeellinen m#ira erikois-
avaimia. :

/4, 3]s, /o, 5[, 3[4 ja 1 tuumaista pySroterdsti,
1 metri kutakin lajia.

Tarvikkeita:

Mista aseétuksista selvida:
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a) minkélainen konepiallystd erilaisissa aluksissa tulee olla;

b) miti tydkokemusta ja opintoja koneenhoitajan- ja konemes-
tarinkirjoja varten tarvitaan; seki

c) hoyrykattilan rakennetta ja varusteita koskevat ma#riykset?

Erilaisiin aluksiin vaadittavan konepaillystén lukum@dri ja pa-
tevyys on masritty kauppa-alusten paillystdsta v. 1949 annetussa
asetuksessa.

Koneenhoitajan- ja konemestarinkirjoja varten vaadittava tyoko-
kemus ym. selviivit konemestareiden patevyyskirjoista v. 1949 anne-
tusta asetuksesta.

Hoyrykattiloita koskevat midraykset 'sisiltyvdt paineastioista
v. 1953 annettuihin asetuksiin ja pa4toksiin. (Aluksen p#illikén on
valvottava, etti kappale paineastia-asetusta ja sen nojalla annet-
tuja mairiyksid on sopivalla paikalla aluksessa nahtdvéni.)

Milta viranomaiselta koneenhoitajankirjaa anotaan?

Laivakoneenhoitajankirjoja anotaan merenkulkuhallitukselta,
mutta muita sosiaaliministeriltd. Mukaan on liitettdva virka-
todistus, kuulustelutodistus ja tyStodistukset.

Mitka kattilaa ja koneistoa koskevat kirjat ja todistukset aluksessa
aina tulee olla mukana?

Aluksessa tulee aina olla mukana:

. Paineastian kayttdlupatodistus;

. Paineastian rakenne-, asennus- ja sijoituspiirustukset sekd Iujuus-
laskelmat ja ainestodistukset.

. Paineastian tarkastuskirja.

Aluksen konevoimatodistus.

. Voimassa oleva koneenkatsastustodistus.

. Konepiivikirja tai yhdistetty laiva- ja konepiivikirja.

. Voiteluohjeet.
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